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PRZYPOMNIENIA
Zapisy wielkosci fizyczncznych
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Wielkosci fizyczne, ich zapis, oznaczenia
W ={W} [W]

W — oznacza skalarng wielko$¢ fizyczna, ktora piszemy K u r s;y w N
{W} — oznacza wartos$¢ liczbowa wielkosci fizycznej W, piszemy czcionka prosta;
[W] — oznacza jednostke wielkosci fizycznej W, piszemy czcionka prosta.

gdzie

Miedzy znakami 1 oznaczeniami wstawiamy pojedyncze odstepy* (o dtugosci potpauzy) np.

m
VZBE, F=5N (F_:_5_N)

v, F - czcionka pochyta; 3,5 oraz m, s, N - czcionka prosta.

| eadal dopuszgZoryyghwtama @y cyj nych oznaczen | edmnatgit eske knuinadryy. kNeatl ae gpatjig sek ipe g

*Jedynymwy j gt ki em
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je BIPM i mi e d zzasady edytdrskie; przeptizegang g nwenermachlSO, IEC.
Uwagi:
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Wybrane zalecenia
(wymagpmgiNidzynar od ozassady pdytarskie)ii t e

Symbole wielkosci fizycznych piszemy (komputerowo):

Skalarne — literami pochytymi (kursywa);
Wektorowe —zwyktymi literami z jedng strzalkg nad literg (w niektorych wydawnictwach jest zapis kursywg);

lub literami pochylymi pogrubionymi (bez strzalki).

Tensory drugiego stopnia — litery proste pogrubione

lub zwyktle litery z dwoma strzatkami nad literg.

Symbole pierwiastkow chemicznych, zwigzkow chemicznych, nuklidow, czastek piszemy czcionkg

prostg, np.: He, Cu, nukleon— N, proton —p, czastka alfa—o; foton, promieniowanie gamma —v, itd.

Symbole matematyczne

1.

o

Liczby, warto$ci liczbowe wielkosci fizycznych, symbole stalych matematycznych
piszemy czcionkg prosta, np. p, €.

Oznaczenia symboli nazw funkcji matematycznych — piszemy czcionka prosta, np.
sin X, €os X, tg X, log x, In x itd.

Symbole funkcji y(x), f(X) — piszemy czcionka pochyla, nawiasy — czcionka prosta.
Symbol punktu — piszemy duza litera, czcionka pochyla, np. A, B.

Symbol pochodnej postaci ,,d/ dx” zapisujemy ,,d” czcionka prosta.
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Jednostki

Yo

Yo

Yo

Yo

Yo

Yo

Yo

OkresM cmmea mach i przepisach nazwynioataybkoaolnmez’svz e nioa nj
mi ar nie mozna dot gczac¢ zadnybcaghd zdtoadra,t kpposvzyac ho kwmyer Sal a0y

Wykaz jednostek dopuszczonych oraz ich nazwy, definicje i oznaozkniae S| one sa woz@ad gz gad
Kazwliael kos¢ fi zyczna wnau kttyal dkzoi g ejdendgn oj setdenko sS1k.e

Nazwy i oznaczenia przedrostkdédw wyrazajagcych mnozni
I wielokrotnoskreskednessakwmezatragckni kach do rozpor z
Symboll ednost ki nNi e jesmaskmatgmznhbeczzwy&l kogess o0zn
Z pewnymi wyjagtkami, np. <cd, mo | , Hz, | m, | X .

Samg nazwe jednost ki zapisujemy zawsze matag |l itera,
dziatac¢ na nazwy jednost ek. Mozna zapisac¢ np. metr
W jezyku pol skim obowi gpgdnpsek, gzykspoovwsndi baw pfirosnzegt oydcnzyn az ni ac:
lz uzyciem wytagcznie |iter alfabetu polskiego. )W dr
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Jednostki cd.

Yo

Ya

Ya

Ya

Ya

Nazwyy ednostek odmieni a golskie,wa/ld2B0Vgzytamygadodi e € &il ¢ wiait 7 v d
Oznaczenia jednost ki nalliezzyb cuwgy.wa ¢ +t gaczni e z wartc
Zapisujagc wartosc¢ dowol nej wigednéstkih@i. fdp ugupssde], 235 wc
m. Natomiast niedopuszczalny jest zapsl m 23 cm 5 mm.

Nie nalezy w teksScie uj mowawddoanawyle=80dV].] edaoagct ki
Nazwyi oznaczenia jJjednost ek deksulkatomiaso gz hactrtahkpacwcebhe
wszelkichchws kazni kowi nny byc¢ &drzekogwaomweg)czci onka

Mi edvay t oscig | iczbowag wielkoscpofpapza@8j0 &, dj6 jAed
Jedynym wy | gt ki sadal opusztzonych pti rsaydwacnyijeny ch oznaczen jedr
stopnig minutyi sekundy Ngleezpyi sac¢ bezhz3Pd@ejl55parc ) élBe dwpmryawadz i e
stopni e, dwadziescia minut 1 pietnascie sekund
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Jednostki ztozone, wtorne

Ya

Ya

Ya

Ya

Yo

Zt ozone jednost ki mi ar tworzy sie jako i loczyny i /Wwuhbhzeh
mat ematycznych i odczytuje w sposodéb ni ebudjakaldograrwmatmptli i wo $
szescienny |l ub kilogram na szes$Scian metra).

Nazwy i oznaczenia ztozone jednostek dopuszczonych podaj
jednostek podstawowych bgdz jednost.ek pochodnych SI | ub
Oznaczenia ztozonych jJjednostek miar, tworzonych jako il o
oznaczeniami | ejdadrsd £tkk ¢ wantrozzeanigahz nnakpost awi p & owk ewiansyas e k
Zamiask r o p k i d oppouy sezdcyznac zsyi eodstwar (skiosmj e smiece , stpwar za t o m
zapisu.

Jezeldinostka ztozona, utworzaoamhawjaabkbaqg idin@avayy ma zjoevign o $toe i emi
bezznakumn oz eni a i bezzspaami , mhedz WwhmpHgEKLh, eV. (Rbébwni ez:
Jednostki ztozone, tworzone jako il orazy jednostek miar,
(patrz nastOpremrycygleajmht emat’)c:izne na jednostkach

1)w postaci ut amka z kreskag ubrwmdnkozavas skiodgmawr iulk oZ3awike rean 3
j ednost ki miary uUuj muje si e W nawi as;

2) wpostaci ut amka z kreska ut amkowag pozi omag;

) wpostaci Il l oczynu poteg jednostek miar.
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Jednostki ztozone,
UWAGI

Nienal ezy mieszac¢ ze soba nazwzegslymbodds gvvahmndi ekl
matematycznych w odniesieniu do nazw jednostek

Jezel i nie ma szczegolnych powoddébdw, zwitaszcza utryv
ktorym towarzyszy wyktadni k potegowy podzielny prze

Nazwe przedrostka pisze sie bez spacjli p-0z@aezdnien a z W é
przedrostka bez spacji przed oznaczeniem jednostki, np. megad¥, (Mkroamper I(A)

Przedrostka nie nalezy uzywac¢ w oderwaniu od jednc

Zapi s ukosni ka prawergot d&ir esstkeamhkua sznd l§-mwmdpikaGeordiaa mk o w
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Wybrane zalecenia

Zwykle operacje matematyczne na symbolach fizycznych zapisujemy nastepujaco

Dodawanie i odejmowanie, rGwnanie

a+b, a—-b, a=h.

Mnozenie
ab, ab, a-b, axb.
Znak mnozenia w postaci kropki ,, -’ lub krzyzyka ,, x ” zapisuje si¢ na takiej wysokos$ci na jakiej zapisuje si¢
znak + albo —.
Dzielenie

a y
o a/b, ab*, ab?t, ald .
Operacje matematyczne na jednostkach:

Nm Ilub N-m (niuton razy metr)

Migdzy symbolami N i m jest obowigzkowy odstep (ha jeden dywiz) aby nie pomyli¢ np. z mN - miliniuton).

m
< lub m/s lub ms?t lub m-s ! (metr nasekunde lub metr razy sekunda do potegi minus jeden)

Uwagi: Przed i po znaku stosujemy odstep (na jeden dywiz, pdtspacje), np. dla znakéw ,,+, —, -, X 7.

Znak minus ,,—” powinien by¢ dlugosci tak jak dla czcionki rownej szerokosci;

Znak dzielenia ,,/ ” — uko$nik prawy, aby byt odpowiedniej dtugosci (stosujemy czcionke np. Georgia). MATEMATYCZNO-F\:?\((EZZ'Q\*? @



Wybrane nieprawidtowosci w zapisie

F=5[N], F=5N, F=5N, F=5N, F=5=5N

Piszemy 24 °C a nie 24°C; jednak dla katow: 15°, 30i
a =32°20°15” 1 odczytywac: kat alfa rowny trzydziesci dwa stopnie, dwadziescia minut i pigtnascie sekund.
6 Ohm (niedopuszczalne) powinno by¢ 6 W (sze$s¢ omow)

10 sek (niedopuszczalne) powinno by¢ 10 s

d=5*10°m powinnoby¢ d=5Q0°m

 WYDZIAL

iepalionepiia bl MATEMATYCZNO-FIZYCZNY

T. M. Molenda, IF US



Wybrane nieprawidtowosci w zapisie

UL Y

11,1
R R R 7 14 14 2
Powinni$my zapisa¢ oddzielnie jako:
1 3 1 7 1 1 1
+ .

(R 7 14 14 2 [Rl W i

lub zamiast oznaczenia 1/{R} i 1/[R] napisac:

warto$¢ liczbowa 1/R =3/7 +1/14 =1/2

jednostka 1/R = 1/W
oraz zapisa¢ warto$¢ tj. 1/R =1/2 1/W lub od razu w odpowiedzi: R =2 W.
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Wybrane nieprawidtowosci w zapisie

0, sin, COS powinno by¢ P, sin, cos (czcionka prosta)
ax powinnoby¢ ax
dt dt

f(x) powinno by¢ f(X) (czcionka pochyta dla,f”1i,x”, prostadla (i ,,)”)

Wydz.w aaaa fatematyczno-Fizyczny MATEMATYCZNO F|WZ¥EZZIQ$ @
Uniwers! ytetu Szczecinskiego T. M. MOIenda, IF US -



Wybrane nieprawidtowosci w zapisie
e Wymiary—3 x 3 x 1 mm
Powi nno by¢
Wymiary: 3mm x3 mm1 mm lub 3x 3 x Imm?

lub Wymiary w mm:3x3x1
 Rozdzi-e0l080z3m&atiss
Jesli jJjuz to:

Rozdzi el c:O8)Gs (0, 08

jednak w uktadzi e Sl | e domnomsitkk a- Ggddeyest dqpuszczomaa z Wi S k
Legal nga | ednoastTkZzatem est tesl a

Rozdzi:48+-80nd dub 8nT = 30nT Ilub od 8nT do 30nT
F=02mmozn i , kr opkd="02mm ewestualmid nzh wehn. A 0,2 mm

Opor wtasciwy miedzi 0.017 i wolframu 0.055 *10°[W¥m] ( z | e: Kkr opka dzi € ,amasyi]alajednostiik
Opor wtasciwy miedzi: 0,017 -10°°W-m lub 0,017 -100°*Wm Ilub 0,017 MW - m

Podobnie dla wolframu.

T. M. Molenda, IF US



Wybrane symbole i ich kody:

stopien © — 00BO; - (kropka) — 2219; e —2245;+—-00B1;v —2213; D -223C; L — 226A;

| —226B; " —2223; kat. 72221;kat”™ z2222; kat prosty: Z 7 22BE, L —221F, -299D, - 27D3,
—299C; prostokat: —25AD, 1 — 25AF; kwadrat: [ — 2053, o — 25A1; trojkat:  —25B3, 2 7 22BF,;
—2987; —2988; —-3016; —3017;s —3007; —2349;
— 2300; prostopadtos¢ U — 22A5; rownoleglos¢ ™ — 2225; nierownoleglo$¢™ — 2226;

nieskonczonos$¢ o —221E; od ... do +— 00F7; z definicji K —225D: — —2192: | —279D:
—27F6; ¥ —21C8; m— 21C5; przyblizenie = — 2248; mniejszy rowny < — 2264,
wiekszy rowny > — 2265; tozsamos¢ = — 2261, —237A; J —2107; 9 —210F; — 27F9;

—27FF; — 236C; § —00A7; u —2609; ¥t —-263C; v —2606; k —2600.

www.unicode.org/charts/PDF/U (...)

Wiecej danych patrz: www.dydaktyka.fizyka.szc.pl zakladka Prace

Word — zalecenia: zapisy wielkosci, tabeli, wykreséw, rysunkow
Uwagio zapi si e wielkosci fizycznych | pewnych nieprawi



http://www.unicode.org/charts/PDF/U
http://www.dydaktyka.fizyka.szc.pl/
http://dydaktyka.fizyka.szc.pl/plik/Zapis_wielko%C5%9Bci_TMolenda_IF_USz.pdf

Formalnie

(w} =
Dlatego zapis W
[w]

zalecany jest do oznaczania tam gdzie mamy dane
dotyczagce wielkoéci%,fizycznej
przy opisie 0si wspotrzednych,
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Zasady rysowania wykresow

5__
4__
3__
2__
1__
| T
0 .

ts

Sposoby oznaczani

przy

OS

ach
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5
m
ﬂ__
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) |
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3
jednostek 1 s

ukt adow wspot r z



1,00

0,99 _|

0,98 _|

0,97

Gestos¢ — d, g/ cm?®

0,96

0,95

20 30 40 50 60 70 80 90
(e}

Rys %I f S @y Al @i¢zoahegaoztworu od temperatury [ A YO MZAZdBzondr 2 LI & 2LANEBYET N =
natomiast linia przerywanaprzedstamal I £ S Oyt 241 (1 GRok yéoid temperatury (dane z tablic)
(Skorzystanaz wykresuz NB | ¢ A RddaniaR 2 1 6 A I R @11 I4t2\RSsAnia XLVIOlimpiady
Fizycznepttp://www.of.szcpl/pdf/460BD_roz69.pdf).



14
14
14
| =
0 1 {t}
Sposo6b oznaczania osi za pomoca symbolu wartos
Jednostka wielkosci fizycznej, ktor e]j brak, na

opisem rys.



-1.65 - I - T - T - | - T
170 log{R} = (0.35 % 0.03) log {Ax} + (~1.07 £ 0.05) ]

log | K}

-]

1 1 I 1
-3.0 28 -2.68 -2.4
log { Ax/n}

2]

[
1

|

=

-1.8

Rys. Zalezno$¢ logarytmu wydluzenia DX sprezyny przypadajacej na liczbe n zwojow sprezyny
od logarytmu jej promienia R. Jednostka [R] = [Dx] = m, nawias klamrowy { } oznacza warto$¢
liczbowa. (Skorzystano z wykresu z rozwigzania zadania doswiadczalnego zawodoéw finatowych
XLVIII Olimpiady Fizycznej [13] http://mwww.of.szc.pl/pdf/480F4D._roz561.pdf).
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Przyktady gtowek tabeli.

X X' X x'
Lp.| X, cm | X', cm Lp Lp. —
cm cm cm cm
stal woda stal
t
Lp. m, t, m,, t, “ C Dc/ ¢
kg °C kg °C °C |Jkg -K)| %
UWAGA: |l ndeksy wielkosci fizycznych

T. M. Molenda, IF US



Zasady rysowania wykresow

Czy ten wykres jest narysowany zgodnie z

. . o ]
zasadami? ¢ Nalezy wyraznie zaznaczy¢ ‘

180- punkty eksperymentalne !

170
160
150
140
130
120
110-
100
90-
80-
70
60— ———————————————
0 40 80 120 160 200 240 280 320




2. Trzeba nanie$¢ niepewno$¢é pomiaru

‘ 180-

170-
160-
150
140
130
120-
110-
100
90-
80-
70-
60

A

O

40 80 120 160 200 240 280 320



3. Dobrac¢ zakresy osi wspolrzednych
odpowiednio do zakresu zmiennosci danych
pomiarowych !!

180

170+ }

160

150 }/

140 +/

130

120 /$/

1101

100
90- ;

80- Va

70- :

60—

0 40 80 120 160 200 240 280 320




4. Wlasciwie opisac osie wspolrzednych i dobrad
skale, tak aby latwo mozna bylo odczyta¢é
wartosci zmierzone.

180,

1601 /}
140 / }
%

v %
g /
e
200 240 280 320

co jest na osiach ???

:

f

23385k

335

160



5. Nie 1{3czy¢ punktdw eksperymentalnych linia
tamang!!! Jesli znany jest przebieg teoretyczny to
dokona¢ dopasowania teorii do doswiadczenia
(przeprowadzic fitowanie)

180-
150+ + /}/ }
120 % /$/
TR

v
60 —

160 200 240 280 320
T K



6. Zadbaé o aspekt estetyczny wykresu
(opis, zamkniecie ramka, itp.)

= dane eksperymentalne
dopasowanie

150 -
=
o
= 120
\-\

90 -

'
60

160 200 240 280 320
T K



Wykres 1
180 Rezystywnosc r probki Bi w funkcji temperatury T

= dane eksperymentalne
150 } dopasowanie

&
(&)
%- 120
k..

90+

60

160 200 240 280 320
T, K



Uwagi do wykresu

Wskazane jest rysowanie odreczne wykresow na papierze milimetrowym
Postepowanie:
- zaznaczenie punktow pomiarowych,

- w przypadku zaleznosci liniowej: dopasowac prosta, najlepiej korzystajac
z przezroczysta linijki aby widzie¢ punkty nad i pod prosta.

Dopasowanie wg reguty:
w przyblizeniu suma odlegtosci pkt nad prostg rowna sumie odlegtosci pkt pod prosta.

Nastepnie zaznaczy¢ odcinki niepewnosci o ile jest taka mozliwosc.

War unki poczatkowe (brzegowe) nalezy traktowac¢ | ak:
Jes| i ustawiamy dosSwiadczenie i mi erni ki wskazuj a
np. wartos¢ (0, O) a nastepnie w doswiadczeniu otr:
(X1 Y1) %2 Y2) o X ¥m)

to do ciagu wartosci dotagczamy wartosé¢ (0, O0).

28



Zasady sporzadzania wykresow
Wykreswykonujes ir e ¢ napaperzemilimetrowym,b g d &Zprzypomocyodpowiednieggorogramugraficznego
Nak a z zlosijvybieramytaki zakresw a r t miegrzonejwi e | kvik ¢ @ irz,yo i twgkéngnepomiary Niemao b o wi g z k
umieszczaniaaosiachp u n k ze@wych] e debiy tvichokolicyp u n k podiarowych
S k anbkea z Zlosiyybieras ingd e z a hwiz qeneu, s iz yédnakowe D g z ydmtggo, abywszystkieuzyskaneprzez
nas punkty pomiarowez o s turaiészczonana rysunkui b y Yoxmieszczonaa c a tp@njerzchnirysunku S k anh @siach
u k t madasimyw postacir 6 woddalonychiczh
Osiewykresumu s lz ygopisane(wielkos¢ fizyczna i jednostka). Rysunekpowinienb ypbdpisany
Punktynawykresiemu s lz ey r a widoczee(nie kropeczki) Gdynajednymwykresiemusib y kilkakrzywych punkty na
k a z dniehzaznacza i1inpymsymbolemiub kolorem Punktypomiarowelub krzywepowinnyb ypddpisanglegenda)
Nawykresn a |l ma 1iying £ e wonvasuw postacio d ci n k 6 w
J e puhkiyu k t adiaglirai prostejn a | @ Iz ly ijgg parandetryme t orehr@sjiliniowej (dopasowaniegodniezme t o d g
najmniejszyctkk wa d r aatn@w t . mmairey s & evpudktynieu k + adiagligi prostejwy kr e € I alpy zgy w g ,
beznagtzatha (nie musionapr zebd e gh égpizeziwszystkie punkty pomiarowe, bo s gone obarczone
nNi epewnosci ami)

Nie wolno t3czy¢ punktow pomiarowych linig tamang!
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