_Domek RGB”"

.Domek RGB” jest specyficznym domkiem dla lalek. Wze domku jest urzdzone
w trzech kolorach: czerwonym (Red), zielonym (Gdeemiebieskim (Blue). Qwietlenie

domku jest réwniew kolorach RGB, oraz dodatkowo w kolorze bia ym.

CEL:

Celem stworzenia ,Domku RGB” jest ukazanie wzgloci poj cia barwy,
oraz utrwalenie samych kolorobw RGB. Poniewadecydowana wkszo ludzi naley
do tzw. wzrokowcdow, pos enie si obrazem jest dodatkowo uzasadnione, nie wsponainaj
0 specyfice dzia u optyka. Dodatkowalet, oraz argument sk aniay do podjcia takiego
przedsiwzi cia, stanowi mdiwo czenia wielu cie ek dydaktycznych podczas
planowania i realizacji projektu. ,DomelGR” mo e sta si tematem pracy na
technice, plastyce, ko kach zainteresowémodelarskim, plastycznym, projektowaniu
wn trz), oraz na lekcjach i ké kach fizycznych. Pozaakm ,optyka”, ktorego ,Domek
RGB” dotyczy najbardziej, mamy tu do czynienia résvnz mechanik na poziomie
szkolnym oraz z mechanikha poziomie szkolnictwa wgzego (tzw. mechanika techniczna
np. na architekturze). Kolejnym dzia em istotnymzyprprojekcie jest elektrotechnika.
Wyst puje tu m.in. czenie obwodow, oraz tematy znacznie wykracaajpoza program
fizyki szkolnej. Oprécz celow dydaktycznych, prdjelspe nia cele wychowawcze,
poprawiaj c m.in. wspo prag oraz zgranie danej grupy. Na kigm szczeblu projektowania
kszta towane szdolnoci manualne ucznia. Projekt rozwija wyobma, a take dopinguje
indywidualn twérczo . Ponadto czenie cie ek dydaktycznym poprawia koordynacj

mi dzy przedmiotami, co warto podkta przede wszystkim z uwagi ha ucznia.

MATERIAY:

Materiay do ,Domku RGB” zale g ownie od planéw samego autora. ,Domek
RGB” Z za cenia moe by niewielki lub wr cz przeciwnie. Najwaniejsza jest sama

idea i to czy nasz

" Problemy poruszane w tym projekcie znajdsij réwnie w XL Olimpiadzie Fizycznej, etap Wsiny,
zadanie teoretyczne nr 3. (proponowane odpowiedai am za niezgodne z deiadczeniem i teor)



projekt spe ni nasze cele i oczekiwania. Propongwawodel jest do duy, ale stabilny

i atrakcyjny wizualnie.

REALIZACJA | PRZEBIEG EKSPERYMENTU:

Pierwszym krokiem kadej konstrukcji powinien by projekt. Mo na wykona zarys
domku lub prosty rysunek techniczny (rys.1.). Péa&any domek RGB to prostopadcan
o wymiarach 67cm:69cm:101cm. Dach domku ma podstedwn podstawie domku.
Wysoko dachu zgodnie ze standardami paowyni w budownictwie stanowi oko o 3/4

wysoko ci domu.

Rys. 1.,Projekt” ,Domku RGB”.

Szkielet domku wykonany z at dachowych zbijanyclzyp pomocy odpowiednich,
metalowych cze, aby konstrukcja by a trwa a. Przy zbijaniu aftchiawych, amatorzy
mog spotka si Z nieprzewidzianymi sytuacjami. Wigepotéw mog sprawi
s ki wyst puj ce w listwach. W miamo liwo ci naley omija te miejsca przy
wbijaniu gwo dzi, gdy mog one spowodowap kni cie ca ej listwy. Moe si réwnie
zdarzy tak,i okae si e kty mi dzy atami nie sk tami prostymi. Z tego tepowodu,
tak istotne jest wcie w odpowiednich miejscach namkowych cze . Proponowana
kolejno jest nastpuj ca: zbijamy dwie ramki, gori d6 konstrukcji, a naspnie czymy

obie ramki pionowymi atami.

.................................




Rys. 2 Wzmocniony szkielet konstrukcji.

Do dolnej ramki przybija si pod og, dlatego te powinno si przybi do niej
dodatkowe aty. Jeli ciany domku s na tyle due, e odkszta cajsi na zewntrz lub do
wewn trz domku, naley wzmocni konstrukcj domku dodatkowymi atami, najlepiej tak,
aby tworzyy jedn, lub nawet dwie dodatkowe ramki. W tym konkretnyrzypadku

potrzebowalimy dokona takiego wzmocnienia jedynie wzd d u szych cianek.

Rys. 3.Konstrukcja obita p ytpil niow .

Gotowy szkielet obija sip yt pil niow . Wszelkie nierownai na brzegach p yt
mo na wyréwna za pomoc odpowiednich pilnikow i papieruciernego. Chac podnie
estetyk wn trza, warto pomyle o0 wykonaniu cianek domku réwnie od wewntrz.
Zyskamy w ten sposéb miovo montowania np. mebelkdw naianach oraz unikniemy
widoku at dachowych we wirzu. ciany wewntrzne réwnie mo na przybi do at, jednak
w tym domku cianki te bd wk adane. Miejsca styku wewtnznych cianek mog wygl da

nieestetycznie, dlategoyto listwy przypod ogowej.

N

Rys. 4.Konstrukcja z uwzgtinionymi miejscami na konin domku i otwor.



Nale y pomyle tak e o otworku, przez ktory kizie ogldane wntrze. W takim
otworku mona zastosowalornetk, lub mask do p ywania, aby wygodnie nam byo
patrze, bez groby podrapania siewentualnymi nierdbwnaeiami. Dach réwnie obijamy
p yt pil niow . Warto zrobi w dachu tzw. wypustk tzn. obi dach tak, aby z kaej strony
dachu pyta wystawaa na dugoco najmniej 5cm. Dzki temu dach spoczywa na
konstrukgcji stabilniej | prezentujesi o wiele lepiej.

Instalacja elektryczna ,Domku RGB” zona jest z 4 pararbwek w naspuj cych
kolorach: czerwonym, zielonym, niebieskim i biaym.aréwki te umieszczone s
w przeciwleg ych naraiikach, w taki sposob, aby pomieszczenie by owvietlone
rownomiernie w kadym z koloréw. aréwki po czono réwnolegle i szeregowo w taki
sposob, e kadej parze aréwek odpowiada przeznik oznaczony odpowiednbarw . W
ten sposoéb istnieje mlwo  ogl dania wntrza przy dowolnie wybranych kombinacjach
o wietlenia. Takie owietlenie nie jest koniecznoi , jednak wnosi ono wiele ciekawych
obserwacji.

Whn trze ,.Domku RGB” zaley tylko od inwencji tworczej konstruktora. We wirzu
mog znale si przeréne przedmioty od prac plastycznych uczniow, luboblmnych
odpowiednio zdj a po pomalowane kamienie, czy klocki. i jednak chcemy mie
typowy domek, moemy zakupi mebelki dla lalek lub ku wkszej satysfakcji wykona
w asne. Do wykonania mebli wykatay mo emy r6 ne elementy, ale ze wzglu
na nietypowy wymiar domku, najlepiej prezentsj te, wykonane z listw montawych.
Listwy tniemy na ustalone wcaiej d ugoci, sklejamy klejem do drewna, a w razie
koniecznoci zbijamy je ma ymi gwaodzikami. Jako cianki w meblach ma posuy p yta
pil niowa lub tektura. Praca nad mebelkami aganskupienia. Amatorzy powinni
zaopatrzy si w cho by pobieny rysunek techniczny. Modelarz wykoncy mebelki w
prezentowanym ,Domku RGB” przy wykonywaniu mistechyelementéw pos ugiwa si
papierem ciernym o ronej gruboci (ziarnistoci). Ze styropianu wykona obicia na krzes a i
sof . Niewiele os6b wie, e styropian mana wypolerowa papierem ciernym, a jeli
posmarujemy go klejem Vikol, otrzymamy g adko yskliw itrwa powierzchni. Mo na
rownie uy zwyk ego materia u. Poza tym do wystroju Wwpa nadaje sika dy drobny
rekwizyt. Wykorzystano tu min. zabawki dla laleksodne figurki, kawa ki listewek i
styropianu, kredki, karty do gry, kamienie, muskelkoniczk i sztuczne kwiaty. Cz

elementéw mona wykona z masy solnej lub papierowej

" Masa solna: masa powsta a zkinsoli i wody. Po wyschntiu i pomalowaniu jest niezwykle trwa a. Masa
papierowa: powstaje po rozpuszczeniu papieru gezsgfo lub welinowego w wodzie z klejem winylowym.



Bardzo istotnym krokiem, jest odpowiedni dob6r kéle. Jeszcze przed zakupem
farby, proponuj sprawdzi efekt na przyk adzie probek, a wird nych odcieni koloru
czerwonego, zielonego i niebieskiego. To m& aby do koloréw poszczegélinyctviate
dobrze dobra kolory farb. Kolorowe aréwki cz ciowo pokryte s konkretnym kolorem, a
cz ciowo kolorem srebrnym nieprzezroczystym dieiat a, ktéry jedynie odbijawiat o.
Niestety pewna cz aréwki nie jest pokrytaadnym kolorem i daje onaviat o bia e, ktore
niweczy efekt. W takim przypadku wystarczy za pomo@jlepiej markera, lub innego
trwa ego pisaka pomalowa cz aréwki na dany kolor. Jeli mimo wszystko nie
otrzymamy po danych efektow, nalg ponownie zwréci uwag na wiato gdy mo e
okaza si, e jest ono za jasne. Wéwczas rownea pomoc markera mona pokolorowa
ca aréwk, ciemniajc i pog biaj ¢ kolor aréwki. Wielk wad aréwek jest to, e
pomalowane markerem szybciej trakolorow warstw, zw aszcza, jeeli umieszczone s
niezgodnie z zaleceniami producenta, acwnp. pod ktem. Aby unikn tego typu
probleméw nalea oby zastpi arowki kolorowe- aréwkami z kolorowymi

przes onami, co jednakczy si z wi kszym nak adem pracy. Jeszcze lepszym razaviiem

s arowki halogenowe.

Zdj.5.Wn trze domku w kolorach RGB.



Jeeli ju uzyskamy naszym zdaniem odpowiedni efekt, maoprzystpi do zakupu
farby, p dzli, rozpuszczalnika oraz kawiczek ochronnych. Oczywiie mo na te korzysta
z farb wodnych. S one bezpieczniejsze, jednak s mniej trwa e, nieodporne na
zmywanie, a tak wysokie temperatury, z ktorymi przy @rowkach wewrtrz
naley si liczy . Na malowanie wrea oraz poszczegoélnych elementow
powinni my przeznaczy nawet kilka dni, poniewap yta pil niowa, czy drewno potrzebu;
dwu- a nawet trzykrotnego malowania, styropian pbkiikolem- dwukrotnego, ale ju
materia nawet pciokrotnego. Oczywrcie przed po ceniem kolejnej warstwy farby,
powinni my upewni si, e powierzchnia jest jucakowicie sucha. R@éego rodzaju
powierzchnie, pomalowane farbemaliow potrzebuj minimum omiu godzin do

ca kowitego wyschnria.

Zdj.6. Domek- efekt kaowy.

Wyko czenie ,Domku RGB” to rowniekwestia inwencji tworcy. ciany zewntrzne
mo na pomalowa, lub obklei tapet imituj ¢ kamienie, cegy lub tynk. Ten, stylizowany
jest na goralski domek, st kamienie i zielony dach. Z drewna, tektury i dkjewykonane
zostay drzwi i okna. Zostay zaplanowane tak, plge czniki stanowiy cz jednego z
okien, a drzwi komponowa y giotworkiem, przez ktory zaglamy. W trakcie

pierwszych préb, okaza o si e temperatura wewitrz domku wzrasta szybciej i mocniej ni



si spodziewano. Jakikolwiek dop yw powietrza, by Wwnie rdod em wiat a bia ego.
Problem zosta rozwzany przy konstruowaniu komina, ktéry zapewnia wiagf wn trza,
ale jednoczenie zabudowany jest tak, wszelkie wpadage wiat o bia e, jest rozpraszane w
zadowalajcym stopniu. Dach mama réwnie pomalowa, obi drewnem lub gontami. Mma
rownie wykona efektowne wykoczenia.

W trakcie realizacji ,Domku RGB”, zaobserwowa amlkki ciekawych zjawisk.
Maj ¢ konkretne owietlenie mog am sprawdziza Paul’em G. Hewitt’em zjawisko cienia i
po cienia. Cie, czyli obszar niedospny dla promieni wietlnych i po cie, czyli obszar
cz ciowo niedostpny dla promieniwietlnych. Na rysunkach 7. a, b i ¢ widak przedmiot,
ktéry znajduje si blisko ciany rzuca wyrany, ostry cie, gdy o wietlaj ce go promienie,
rozmywaj si na cianie w niewielkim stopniu. W miaroddalania przedmiotu octiany,
obszar cienia, ugpuje miejsca po6 cieniowi. Oddalaj przedmiot, znajdziemy odleg q przy
ktorej nie bdzie mona wyodrbni cienia, gdy wszystkie pé cienie zlejsi w jedn
plam .[1]

a b C

Zdj.7. llustracja cienia i jego rozmywania.

Takie zjawisko towarzyszy o przedmiotom woetlanym przez wiat o jednokolorowe.
Natomiast gdy przedmiot wietlany by dwoma lub trzema kolorowymiwiat ami,
widoczne by o mieszanie barw podstawowych addytwlinfrys.8.). Przedmiot wietlany
by wiatem czerwonym, zielonym i niebieskim, natomiast zdjciu widoczne s barwy,

b d ce wynikiem mieszania stych barw, a wic 0 ta, turkusowa i purpurowa.



Zdj.8. Przedmiot owietlony trzema kolorowymaréwkami. Widoczna jest synteza barw.

Przy owietlaniu przedmiotuwiat ami o barwie czerwonej i zielonej, pojawi siie Oty.
Po naoeniu si wiata zielonego i niebieskiego powsta a barwa usdwa, natomiast
Z czerwonego i niebieskiego purpurowa. T evietlanego przedmiotu jest w rzeczywisto
bia e. Gdyby barwywiate byy dobrane idealnie, na zdju obok, t 0 w miejscu na enia
si wszystkich barw, rodwnie by oby bia e. Tymczasem jest oné tawe, podczas gdy w
lewym gornym rogu widawyra nie odcie czerwieni, a z prawej strony odcieieleni. Efekt
mieszania barw widoczny jest rowniprzy lewym rogu stolika.

Jednym z g 6wnych celow stworzenia ,Domku RGB” doypokazanie wzgtno ci
barw, a zatem tego,e ciao nie ma jednego, konkretnego koloru. Najismsn tego
przyk adem jest bia y przedmiot umieszczony navgseym planie. Przywietle bia ym jego
barwa jest oczywrcie bia a. Z kolei przywietle czerwonym przedmiot nie jest jbiay a
czerwony. Dzieje sitak, poniewa bia y przedmiot odbija ca e promieniowanie s ome;za
wi ¢ ca e padape promieniowanie. Wt je li pada tylko wiat o czerwone- przedmiot jest
czerwony, przywietle niebieskim- niebieski itd. Jepada wiat o np. zielone i czerwone,
nastpuje addytywne mieszanie barw, w efekcie czego dmzet widzimy jako O ty.
Whioski z obserwacji bia ego przedmiotu w mokolorowym wietle s nastpuj ce: barwa
przedmiotu zaley od padajcego wiat a, a wic nie mona stwierdzi, e dany przedmiot ma
jedn , konkretn barw .

Kolejnym przyk adem wzgbnoci barw s barwy wszystkich pozostaych
przedmiotow wewnirz domku. W wietle bia ym widzimy zielony st6, niebieski wazon

czerwone szafki itd. St6 poch aniaecpromieniowaniewiat a bia ego, odbijag



jedynie promieniowanie odpowiadag jego barwieWazon poch ania ca e promieniowanie
za wyj tkiem tego, odpowiadagego barwie niebieskiej, natomiast szafki odbijajlko
wiat 0 odpowiadajce barwie czerwonej. Jeli jednak owietlimy wn trze wiatem
czerwonym, szafki, ktore pally tylko wiat o czerwone, d je odbijay
nadal, co oznacza,e pozostan niezmiennie czerwone. Przedmioty zielone i nidbees
o wietlone jedynie wiat em czerwonym, kil poch ania y towiat o, co jest rbwnoznaczne z
poch anianiem ca ego promieniowania, egprzyczyny bd wydaway si ham
czarne.

S dziam, i w przypadku owietlenia zielonego i niebieskiego drie podobnie.
Okaza o si jednak, e w wietle niebieskim typowo zachoway sitylko przedmioty
niebieskie, zielone stay sszmaragdowe, natomiast czerwone-fioletowe. Z kalevietle
zielonym czerwie staa si br zowa, a niebieski-turkusowy. Mimo nieco innego (ni
spodziewany) efektu, wzglno barw jest wci niepodwaalna.

Jednak ciekawym jest fakt, pojawiy si inne kolory ni czarny, zielony, niebieski
i czerwony. T umacz to zjawisko, mona nawiza do budowy atomu. ,Odbiciewiat a jest
procesem podobnym do odbicia od kamertonai dku wytworzonego przez inny kamerton.
Kamerton zaczyna drgarownie wtedy, gdy padagy d wi k nie pokrywa si z jego
drganiami w asnymi, lecz amplituda tych drgast ma a. Podobnie zachowigi atomy i
cz steczki. (...) Mog one by zmuszane do drgaprzez drgajce pole elektryczne fali
elektromagnetycznej. Drgaje elektrony wysy ajw asne fale elektromagnetyczne, podobnie
jak pobudzony do drgakamerton wysy a w asne fale wli kowe. R6ne materiay maj
ré ne czstotliwo ci drga w asnych, ktére szwi zane z absorpcji emisj promieniowania.
Ich elektrony preferuj r6 ne czstotliwo ci. Podczas rezonansu amplitudy drga du e i
wtedy wiato jest poch aniane. Jednak pa@jii powy ej cz stotliwo ci rezonansowej
nast puje wtérna emisjawiat a.”[1]

Z ca ego promieniowania s onecznego, najmniegzzstotliwo ci charakteryzuje si
wiat o czerwone. Atomy jakiegoczerwonego przedmiotu (np. mebli w domku) pod
wp ywem wiat a czerwonego, drgapa tyle s abo,e wiat o to jest odbijane. Pod wp ywem
wiat a pomaraczowego, czy 0tego, drgania ros yby stopniowo. Adekwatnie dahty
zmian, zmienia by si tak e kolor, jaki bymy obserwowali. Uprzednio czerwony kolor,

stawa by si coraz bardziej pomarazowy, przy wietle zielonym- rudy, lub bzowy, w

wietle niebieskim - brunatny, a w fiolecie nidnezarny. Potwierdza to widok mebli w
wietle zielonym i niebkém. Amplitudy drga atoméw zielonego stou s
najwi ksze przy wietle fioletowym I czerwonyirdlatego s one niemal



ca kowicie poch aniane, daj wra enie czerni. W wietle 06 tym, czy niebieskim, amplitudy
drga stopniowo malej. Choby z krzywej promieniowania sonecznego wida e
wyst puj ce w ,Domku RGB” barwy; zielona i niebieska $®ardzo blisko siebie, a to
oznhacza, e ich czstotliwo ci rezonansowe spodobne. Wynika sd, e atomy
zielonego stolika w wietle niebieskim i atomy niebieskiego wazonu wietle zielonym
reaguj podobnie i nie poch aniajca ego padagego wiat a, przez co ich barwa nie jest
ciemna.

Kolejn mo liwo ci ,Domku RGB” jest ogldanie jego wntrza przy dwoch
dowolnie wybranych kolorachwiat a, co daje bardzo ciekawe efekty. Kolejna apdaje
mo liwo sprawdzenia jeszcze jednej istotnej rzeczyli deerwone meble odbijajtylko
czerwone wiat o, zielony sté - tylko zielone, a niebieskiazon - tylko niebieskie,
poch aniajc pozosta e, to przy biaymwietle i przy wietle o barwach RGB, wydl

,Domku RGB” powinien by identyczny. Pomijajc odb yski, rzeczywrie tak jest.

c d

Zdj.9. Wygl d wn trza ,Domku RGB” w zaleno ci od o wietlenia. Wntrze w wietle

a- niebieskim, b- zielonym, cremaym, d- bia ym.

WNIOSKI:

Uwa am, e podstawowe cele stworzenia ,Domku RGB” zostay @s te.
Utrwalenie kolorbw RGB po chby jednokrotnym obejrzeniu eksponatu nie stanowi
trudnoci. Wzgl dno barw jest tu bardzo wyraie pokazana na wielu przyk adach,
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materia ach i w wielu mdiwo ciach. Prawdopodobnie lepszym rozeaniem by oby uycie
aréwek halogenowych. Bymo e gdyby uyte barwy :zielona i niebieska by y bardziej od
siebie oddalone na krzywej promieniowania s oneganesfekt by by ciekawszy, jednak

nawet to nie mce podway wzgl dno ci barw.
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