| PRACOWNIA FIZYCZNA
Zad. EO4 Instytut Fizyki US
Badanie zalezno$ci fotometrycznych
Temat: A
za pomocg fotokomorki

Cel: ustalenie w jakim stopniu dla badanego uktadu fotometrycznego jest spetnione i) prawo Lamberta
(prawo odwrotnych kwadratéw); ii) pierwsze prawo fotoefektu: natezenie fotopradu jest wprost
proporcjonalne do natezenia $wiatta padajagcego na powierzchni¢ fotokomoérki. Zapoznanie si¢ ze
sposobem pomiaru za pomocg fotokomorki i zasada jej dziatania.

Przyrzgdy: fotokomorka, zrodlo §wiatta, tawa optyczna, miarka liniowa, 2 regulowane zasilacze pradu
statego serii M10-SP*, multimetr (zakres 200 pA)**.

1. ZAGADNIENIA

1. Definicje wielkosci fotometrycznych 1 ich jednostek: $wiatlosci (kandela), strumienia §wietlnego
(lumen), natezenia o§wietlenia (luks). Prawo Lamberta.

2. Prawa rzadzace zjawiskiem fotoelektrycznym zewnetrznym (fotoefekt).
3. Zasada dziatania fotokomorki.

2. OPIS ZAGADNIENIA
Na podstawie literatury zapozna¢ si¢ z opisami.

Uwaga: Moc promieniowania zrodla $wiatta jest proporcjonalna do mocy pobieranej przez zaréwke
z zasilacza zrodta napigcia. Prad z fotokomorki jest proporcjonalny do strumienia Swiatta padajacego na
fotokomorke.

3. PRZEBIEG WYKONANIA CWICZENIA

Uktad pomiarowy do wykonania ¢wiczenia jest przedstawiony na rys. 1.
Uwaga 1: Zasilacze majg przyblokowane pokretta pradowe i nie wolno ich odblokowa¢ i nimi krecic!
Uwaga 2: pomiary natezenia fotopradu — zakres mikroamperowy 200 pA.
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Rys. 1. Schemat uktadu fotometrycznego: F — fotokomorka, L — zrodto $wiatla (lampa), pA — miernik
uniwersalny na zakresie mikroamperowym, Z — zasilacz (dla zrodta $wiatta i fotokomorki). Fotoko-
morka jest przesuwana po prowadnicy za pomoca pokretla, na prowadnicy odczytujemy odleglos¢ L
fotokomorki od zrodta swiatta.

I. Wykona¢ pomiary natgzenia pradu fotokomorki w zaleznosci od mocy zasilania zrodta §wiatla w za-
kresie od 0 W do ok. 20 W.
Uwaga: Nalezy zadba¢ aby pobierana przez zarowke moc rosta w przyblizeniu rownomiernie.
Korzystamy tylko z pokretta do regulacji napigcia — wyswietlane na zasilaczu wartos$ci

napigcia U 1 natezenia pradu | daja informacj¢ o mocy P pobieranej przez zarowke (P = U 1).
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1. Ustawi¢ na zasilaczu podajacym napigcie na fotokomorke napigcie 15 V. Ustawi¢ fotokomorke od
zrodha Swiatla w odleglosci L = 0 cm.
a) Wykona¢ pomiary zwigkszajac napigcie na zasilaczu tak aby moc rosta rownomiernie
o ok. 2,5 W od 0 do okoto 20 W.
b) Ponowi¢ pomiary dla kilku (3-5) innych odlegtosci L zwigkszajac je np. 0 1 cm, 2 cm.
2. Ustawi¢ na zasilaczu podajgcym napiecie na fotokomorke napigcie 30 V i ponowi¢ pomiary
zp. la
Il.  Wykonaé pomiary natezenia pradu fotokomorki zmieniajac odlegtos¢ L od 1 cmdo 10 cmco 1 cm,
kolejno dla napigcia na fotokomorce 15 Vi30 V.
I1l. Dokona¢ pomiaru nat¢zenia ¢ pradu fotokomorki zmieniajgc napiecia pracy fotokomorki
w zakresie od 0 V do 30 V.
1. Ustawi¢ zrodto swiatta w odleglosci L = 0 cm. Wykona¢ 7 pomiardw.
2. Ponowi¢ pomiary z p. 1 ustawiajac zrodto swiatta w odlegtosci L =1 cm, 2 cmi 3 cm.

4. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Okresli¢ niepewnosci pomiaru mierzonych wielkosci. Na wykresach uwzgledni¢ odcinki niepewno-
sci.

2. Sporzadzi¢ wykresy zalezno$ci natezenia |; pradu fotokomorki od mocy zasilania zrodta §wiatta dla
wybranych odleglosci L.

3. Sporzadzi¢ wykresy zalezno$ci natezenia |¢ pradu fotokomorki od mocy P, zasilania zrodia §wiatta
dla wybranych odlegtosci L.

4. Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci natezenia pradu fotokomodrki od odwrotnosci kwadratu odleglosci
zrodta $wiatta o$wietlacza od fotokomoérki tzn. 1y = f (1/L?) dla obu wartoéci napiecia na fotoko-
morce.

5. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci logarytmicznych: In{1:} = f (In{L}) — logarytmu wartos$ci liczbowej
natezenia pradu fotokomorki od logarytmu wartosci liczbowej odleglosci zrodta swiatta od fotoko-
morki dla obu wartosci napiecia na fotokomorce.

6. Poréwnac zalezno$ci dla wykreséw z p. 4 1 5. Jaka jest zgodno$¢ z opisem teoretycznym.

Dla ¢w. dodatkowego.
7. Sporzadzi¢ charakterystyke pradowo-napigciowa fotokomorki Iy = f(Us) dla kazdej odleglosci
(mozna wykresli¢ krzywe na jednym wykresie).

5. Dokonac¢ dyskusji wynikow, zapisa¢ wnioski i uwagi dotyczace doSwiadczenia.
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Instrukcje a) regulowany zasilacz pradu statego M10-SP 305E 30V b) Multimetr cyfrowy UNI-T
UT71A — patrz www.dydaktyka.fizyka.szc.pl zakladka eksperyment, grupa In-Ob.

*Regulowany zasilacz pradu statego M10-SP,
doktadnos¢ wskazan — napiecia: + 1% + 2 cyfry; pradu: +2% + 2 cyfry.
Mozna przyjac, ze % niepewnos$¢ pomiaru dla pobieranej mocy przez zaréwke wynosi 3%.
**Multimetr cyfrowy UNI-T UT71A, pomiar natezenia pradu statego DC — zakres 200 pA (i pozostate),
doktadnos¢ wskazan (1% wartosci mierzonej +20 dla ostatnich cyfr znaczacych).
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http://www.dydaktyka.fizyka.szc.pl/

