MASZYNA ELEKTROSTATYCZNA

Maszyna elektrostatyczna stuzy do otrzymania wysokiego napigcia i jest niezbgdnym
przyrzadem przy nauce elektrostatyki. Jest stosowana w szkotach podstawowych i $rednich
wszelkich typow jako przyrzad demonstracyjny.

Maszyna elektrostatyczna typu Whimshursta sktada si¢ z dwoch tarcz izolacyjnych
(1), ktére za pomoca korbki i odpowiedniej przektadni obracamy w przeciwnych kierunkach.
Na zewnetrznej stronie kazdej tarczy sa natozone aluminiowe segmenty (2). Na osi obrotu
tarcz z obu stron sa umocowane metalowe prety (3), zaopatrzone na koncach w szczotki,
ktére dotykaja wypuktych guziczkéw metalowych umocowanych na koncach segmentow
aluminiowych. Prety nalezy odchyli¢ od pionu w strony przeciwne do kierunku wirowania
odpowiedniej tarczy. Na wysoko$ci poziomej $rednicy tarcz sa umocowane prety zgicte (4),
opatrzone ostrzami (tzw. grzebienie), ktore sa zwrocone do obu tarcz, ale nie dotykaja ich.
Ostrza te zbieraja tadunki, ktore sa doprowadzane do iskiernika. Iskiernik stanowia dwie kulki
(5) na pretach metalowych opatrzonych ebonitowymi uchwytami (6).

Obracajac prety z kulkami za pomoca uchwytéw ebonitowych, zmniejszamy lub
zwigkszamy odlegto$¢ kul od iskiernika, a wigc 1 dtugos¢ iskry. Kulki iskiernika sa potaczone
z dwiema butelkami lejdejskimi (7). Oktadki zewnetrzne tych butelek sa potaczone pretem
poziomym (8).

Niektore doswiadczenia z maszyng elektrostatyczna

1. Iskraijej wlasnosci

Krecimy korbka i rozsuwajac coraz dalej iskiernik otrzymujemy iskre coraz dtuzsza, ale
rzadziej bijaca. Nie zmieniajac odleglosci kulek (mety iskrowej), wytaczamy dziatanie
kondensatorow (butelki lejdejskie) usuwajac pret (8). Otrzymujemy iskry bijace znacznie
czgsciej, ale stabo widoczne. Wiaczamy powtdrnie butelki lejdejskie. Umieszczamy
kartke papieru migdzy biegunami iskiernika. Iskra przebija papier. Pod $wiatlo wida¢
dobrze otwory wybite przez iskre.



2. Fizgjologiczne dzialanie iskry

Polecamy uczniom wzia¢ si¢ za rece i utworzy¢ tancuch. Dwie osoby krancowe dotykaja
naladowanego iskiernika. Przy kondensatorach wlaczonych otrzymujemy wstrzas silny,
przy wylaczonych ledwo wyczuwalny.

3. Dzialanie cieplne iskry

Iskra zapala watg osadzong na drewienku i zwilzong benzyna.

4. Jonizacyjne dzialanie plomienia

Rozsuwamy iskiernik tak, by iskra nie mogta przeskoczy¢. Krecimy korbka. Wstawiamy
pomigdzy konduktory iskiernika zapalona $wiecg. Iskra przeskakuje przez plomien
swiecy.

5. Rozmieszczenie tadunkow na powierzchni przewodnika

Laczymy jeden biegun maszyny z siatkq Faradaya (Kat. Pom. Nauk., str. 98), do ktorej
nalezy wewnatrz i z zewnatrz przyklei¢ paski bibulki. Drugi biegun uziemiamy. Siatke
stawiamy na izolacyjnej podstawie. Podczas ruchu maszyny zewngtrzne paski odchylaja
si¢ od siatki, wewnetrzne nie odchylaja si¢. Stwierdzamy, ze ladunki zbieraja si¢ na
powierzchni zewngtrznej przewodnika.

6. Dzialanie ostrzy

Przylaczamy do jednego bieguna iskiernika konduktor kulisty z ostrzem, umieszczony na
szklanym statywie (Kat. Pom. Nauk., str. 93). Polecamy zblizy¢ reke do ostrza. Reka
faduje sig, co mozna stwierdzi¢ elektroskopem, o ile obserwator stoi na stoliku
izolacyjnym.

Jezeli do bieguna maszyny przytaczymy miynek Franklina (Kat. Pom. Nauk., str. 97),
obraca¢ si¢ on bgdzie w strong przeciwleglta wzgledem wyplywajacych z jego ostrzy
tadunkow.

Jezeli na jednej z kulek iskiernika zawiesimy pek waskich paskow bibuiki, zwiazanych
drucikiem, paski si¢ rozchylaja. Zblizamy do nich palec, paski bibulki zwracajac si¢ ku
niemu, iskra jednak nie przeskakuje, poniewaz papierki jako ostrza maja wlasnos$ci
rozbrajajace.

W powyzszych doswiadczeniach drugi biegun maszyny powinien by¢ uziemiony.

7. Linie sit pola elektrycznego

Pokaz ten mozna wykona¢ trzema sposobami:

a) Konce rozbrajacza (Kat. Pom. Nauk., str. 98) laczymy nitka z prawdziwego
jedwabiu i na $rodku jej zawieszamy poziomo rowniez na nitce jedwabnej
drucik opatrzony na obu koncach kuleczkami z rdzenia bzowego, tworzac tzw.
igietkg elektryczna. Zblizamy te igietk¢ do pojedynczego bieguna iskiernika
lub przesuwamy ja miedzy obu biegunami. Polozenie igietki wskaze kierunek
linii sit pola.

b) Na plytce parafiny czysto 1 gtadko oskrobanej nalepiamy jeden lub dwa krazki
cynfolii. Krazki laczymy z biegunami maszyny elektrostatycznej. Krgcimy
korbka i1 posypujemy parafing drobno cigtym suchym wtosem migkkiego futra.
Otrzymujemy uwidocznione linie sit.

¢) Umieszczamy w naczyniu wypetnionym olejem parafinowym, ktory uprzednio
odwodnilis$my poprzez ogrzewanie do temperatury powyzej 100°, dwie kulki
metalowe polaczone z biegunami maszyny elektrostatycznej. Do oleju
wrzucamy trochg drobno cigtego futra lub krysztatkow chininy i mieszamy
pateczka szklana. Uruchamiamy maszyng¢ 1 wowczas wiosie albo krysztatki
uktadaja si¢ wzdtuz linii sit pola elektrycznego.

8. Efekty swietlne w ciemnosci
W zaciemnionym pomieszczeniu wprawiamy w ruch maszyng, ktorej bieguny rozsuwamy
tak daleko, aby iskry bily rzadko. Na koncach zaostrzonych, np. grzebieniach wystepuje



Swiecenie. Na ostrzach czgséci natadowanych ujemnie ma ono postac jasnych punktow, na
koncach dodatnich wyglada jak wiotkie miotetki fiotkowego $wiatla.
9. Doswiadczenia 7 rurkq proZniowq
Za pomoca maszyny elektrostatycznej mozna pokaza¢ wytadowania w rurkach,
wypetnionych rozrzedzonymi gazami, czyli w tzw. rurkach prézniowych. Wlaczamy je
migdzy bieguny iskiernika. Doswiadczenia nalezy wykonywaé¢ w zaciemnionym
pomieszczeniu.

Konserwacja

Maszyng elektrostatyczna nalezy przechowywaé w suchym miejscu, wystawionym na
dzialanie stonca. Przed uzyciem dobrze odkurzyé, najlepiej pedzelkiem, nie dotykajac
palcami szczotek. Przez parg chwil krgci¢ korbka przy zwartym iskierniku, a nastgpnie powoli
rozsuwac kulki iskiernika dla otrzymania coraz dtuzszej iskry.

Jesli nie otrzymujemy iskry, nalezy maszyng dobrze osuszy¢ stawiajac ja w cieptym i
suchym miejscu, np. nad kaloryferem lub nad piecykiem elektrycznym. Zwroci¢ uwage, by
maszyna zbytnio si¢ nie nagrzala, a tylko wysuszyta. Jesli mimo wysuszenia maszyna nie
dziala, nalezy jedna ze szczotek natadowac paleczka ebonitowa potarta suknem.



