KOMPLET DO DOSWIADCZEN Z MAGNETYZMU

Komplet zawiera nastgpujace czgS$ci:

1. 2 magnesy sztabkowe ze Zworaml (rys. 1)
2. 2 magnesy — podkowy (
3. 2 duze ig ma netyczne l?’rys 3
. 4. 2 podstawki z kolcami do igiet rozkladane) (rys. 4)
5. 10 matych 1g1e1 magnetycznych (rys. 5
6. 10 msklch podstawek z kolcami do malych igiet (rys. 6)
7. 1 pierscien zelazny (rys. 7)
8. 1 pudetko do przechowywania opitkow
9 l pokrywa dziurkowana do pudetka na opitki (rys. 8)
i/tka mosigzna (rys. 9)
l 1gla magnetyczna w oprawie widetkowej (rys. 10)
.2 strzemiaczka do zawieszania magnesow (rys. 111 12)
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Komplet stuzy do wykonania nastgpujacych doswiadczen z magnetyzmu.

I. Magnes ma dwa bieguny.

Z pudetka z dziurkowana pokrywa wysiewamy opitki na papier i kladziemy na nich
magnes sztabkowy. Opitki skupia si¢ koto koncow magnesu. Jezeli, uymujac magnes
posrodku, podniesiemy go nad papier, to opitki pozostana przy koncach w postaci
dwoch kisci. Do S$rodkowej czgéci przywrze ich bardzo niewiele. To samo
obserwujemy, uzywajac do doswiadczenia magnes innego ksztattu: igle magnetyczna
lub magnes podkowe.
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II. Wlasciwosci biegunow. Jezeli magnes ma swobode ruchu, to jeden biegun
zwraca si¢ na polnoc (N), drugi na poludnie (S).

Do zawieszania magneséw shluza strzemiaczka tekturowe z plecionymi sznu-
reczkami (rys. 11 1 12). Magnesy nalezy zawieszaé z dala\; " 7
od wigkszych mas zelaza (kaloryfery, belki zelazne itp.);
nawet bliskie sasiedztwo statywow zelaznych nie jest pozadane.
Lepsze sa: dtugi pret drewniany, rurka szklana lub rurka mosigzna,
oparte na dwoch zwyklych daleko rozsunigtych statywach. Wedtug
powyzszych wskazéwek zawieszamy dwa magnesy sztabkowe,
z dala jeden od drugiego. Po szeregu wahan magnesy ustawiaja si¢
w jednakowych pozycjach; kazdy z nich jednym koncem wskazuje
potnoc, drugim - potudnie.

Biegun, zwracajacy si¢ ku pdinocy, nazywa si¢ péinocnym; oznacza si¢
go litera N. Biegun, zwracajacy si¢ na potudnie, ma nazwe
potudniowego i znak S.

To samo doswiadczenie powtarzamy z dwiema duzymi i dwie-

ma matymi igtami, umieszczajac je na podstawkach z kolcem.

Rvs. 12

III. Jednoimienne bieguny magnetyczne odpychaja si¢, r6znoimienne
przyciagaja.
Wyjmujemy jeden magnes sztabkowy ze strzemiaczka i zblizamy go biegunem
poinocnym do bieguna pdinocnego magnesu wiszacego. Stwierdzamy odpychanie si¢



biegunéw. Podobnie zachowuja si¢ dwa poludniowe bieguny. Natomiast przy przysu-
waniu bieguna N do bieguna S obserwujemy dzialanie sit przyciagajacych.
Dos$wiadczenie powtarzamy z igla i magnesem lub z dwiema iglami.

IV. Oproécz zelaza magnes przyciaga niektore inne metale, np. nikiel.

Magnes sztabkowy przysuwamy do blaszki niklowej. Stwierdzamy przyciaganie,
ale stabsze niz zZelaza. Wigkszo$¢ metali nie jest przez magnes przyciagana. Nalezy
wykona¢ prébe z mosiadzem (znajduje sie¢ w komplecie) oraz z cynkiem, miedzia,
srebrem 1 innymi metalami, ktore mozna znalez¢ w najblizszym otoczeniu.

V. Magnesowanie zelaza mig¢kkiego i hartowanie stali. Magnetyzm
nietrwaly i trwaly.

Kawatek drutu zelaznego lub gwoézdz zelazny dlugosci kilku centymetrow
wyzarzamy w plomieniu gazowym lub spirytusowym. Po ostygnigciu ktadziemy drut
na rozsypane opitki zelazne; nie przystaja one do drutu. Trzymajac biegun magnesu-
sztabki w bezposrednim zetknigciu z jednym koncem drutu, zblizamy drugi koniec do
opitkow zelaznych. Sa one przyciagane do drutu jak do magnesu.

Jezeli jednak magnes sztabkowy odsuniemy od drutu, prawie wszystkie opitki
odpadaja. Zelazo stracito wlasno$ci magnetyczne Jego magnetyzm jest nietrwaty. Nie
mozna zelaza migkkiego namagnesowac trwale przez zetknigcie go z magnesem lub
pocieranie magnesem przez czas dtuzszy.

Inaczej zachowuje sig stal. Do doswiadczen stuzy 6 pretow stalowych, nalezacych do
kompletu. Mozna tez postugiwa¢ si¢ drutami stalowymi uzywanymi do robot
trykotarskich lub szprychami rowerowymi. (Szpryche rowerowa mozna rozcia¢ na dwa
kawatki). Dwa prety, zlozone rownolegle, trzymamy posrodku ich dtugosci w jednej rece.
Biegun N magnesu sztabkowego, ktory trzymamy w drugiej rgce, przeciagamy wzdtuz po
pretach od srodka ku koncom i poza nie na odlegtos¢ kilkunastu centymetréw, po czym
z dala od pretdéw, ponad nimi, wracamy ku $rodkowi, znowu ciagniemy biegun ku koncom
1 poza nie itd. jakie$ 10 razy (rys. 13). To samo robimy biegunem S na drugiej potowie
pretow. Nastgpnie nakladamy na przylegajace do siebie konce prgtow choragiewki
papierowe w celu rozpoznawania biegunéw jednoimiennych.

Rys. 13

Dotykajac pre¢tami opitkow, stwierdzamy, ze prety te sa juz magnesami' trwatymi.
Zawieszamy je na matych strzemiaczkach, (ktére sporzadzamy z kawalka zwyktego
papieru i cienkiej nitki plecionej lub stabo krgconej), z dala jeden od drugiego.

Za pomoca magnesu sprawdzamy, ze prety stalowe staly si¢ magnesami (patrz
doswiadczenie III).



VI. Bieguny magnesu nie dajg si¢ oddzieli¢ jeden od drugiego.

Na $rodku jednego z pretow, namagnesowanych w poprzednim do$wiadczeniu,
robimy nacigcie pilnikiem, a nastgpnie pret przelamujemy. Na koncach, ktore powstaly
skutkiem zlamania zjawiaja si¢ dwa roznoimienne bieguny, co stwierdzamy dotykajac
pretami opitkdw 1 probujac ich dzialania na igl¢ magnetyczna. Po ztamaniu magnesu
otrzymalismy dwa krotsze magnesy, ale kazdy z dwoma biegunami. Jezeli jeden z dwoch
krotszych magnesow znowu roztamiemy, to otrzymamy dwa mniejsze magnesy.

VII. Linie sil magnetycznych. Widma magnetyczne.

Ktadziemy na stole arkusz bialego papieru, a na nim magnes sztabkowy na dwoch
krazkach np. korkowych grubosci 6—7 mm. Jedna z 10 matych igietek magnetycznych
umieszczamy na podstawce z kolcem w 'bliskim sasiedztwie z biegunem N (rys. 14).
Przybierze ona okre$lone potozenie, zwracajac si¢ swym biegunem potudniowym S ku
N. Druga igietke ustawiamy za pierwsza tak, aby jej biegun S znalazt si¢ niedaleko
poinocnego bieguna N pierwszej igly. Potem ustawiamy trzecia igietkg wedtug tej same;j
zasady 1 tak dalej jedna za druga, jak wskazuje rysunek.
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Wyznaczenie linii sit powyzsza metoda jest tym dokladniejsze, im niniejsze sa igietki
1im wigcej ich mamy do rozporzadzenia. Nie jest trudno stworzy¢ podobne warunki.
W dos$wiadczeniu V przekonaliSmy sig, ze migkkie zelazo w sasiedztwie magnesu samo
staje si¢ magnesem. Jezeli wiec rozsypiemy z dziurkowanego pudetka opitki na jasnej
(najlepiej biatej) tekturce o wymiarach
30 X 20 cm, a nastgpnie polozymy te tekturk¢ na magnesie, to otrzymamy
niezliczong ilo$¢ drobniutkich magneséw.

Nie moga one wszakze ulozy¢ si¢ zgodnie z dzialajagcymi sitami, poniewaz nie sa
oparte na kolcach, a tarcie miedzy nimi a tektura jest zbyt duze, aby stabe sily
magnetyczne mogly je pokonaé. Wystarczy jednak przez lekkie uderzenia
wstrzasnac¢ tekturg. Opitki podskocza, w powietrzu przybiora wlasciwe potozenie
1 opadna nastgpnie na tektur¢ w tej pozycji, jaka nadaly im sily magnetyczne.
Z tych opitkdéw tworza si¢ waskie smugi uwidaczniajace przebieg linii sit. Otrzymany
obraz nazywamy widmem magnetycznym.

Ustawmy na koncach lezacego magnesu dwa korki, potézmy na nich waski pasek
tektury i ustawmy na nim mate igietki. Wykaza one r6zne nachylenia; igietka nad
pasem oboj¢tnym pozostanie pozioma. Do tego doswiadczenia lepiej nadaje sig igla
magnetyczna osadzona w oprawie widetkowej, zawieszonej na nici (rys. 10).



Jezeli t¢ igle bedziemy przesuwac nad lezacym magnesem od jednego bieguna do
drugiego, to przybierze ona pozycje wskazane na rys.15
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Liniom magnetycznym dajemy umownie okreslony zwrot, okowicie od bieguna N
do bieguna S. Linie sit nie przecinaja si¢ nigdzie.

VIII. Pole magnetyczne

1. Linie sit w polu magnetycznym bieguna pojedynczego (rys. 16)




2. Linie sit w polu magnetycznym magnesu sztabkowego (rys. 17)

Rys.17

3. Linie sit w polu magnetycznym magnesu podkowy (rys. 18)




4.Linie sit w polu magnetycznym dwoch biegunéw réoznoimiennych (rys. 19)

5. Linie sil w polu magnetycznym dwoch magnesoéw sztabkowych umieszczonych
rownolegle 1 zwrdconych réznoimiennymi biegunami w t¢ sama strong (rys. 20)

Rys. 20



6. Linie sit w polu magnetycznym dwoéch biegundéw jednoimiennych (rys. 21)

Rys.21

Sity dziatajace w polu magnetycznym nie tylko maja rézne kierunki w réznych
punktach pola, ale maja tez ré6zne wartosci. Wigksze sa blizej biegundéw, stabna wraz
ze wzrostem odleglosci od nich. Mozna si¢ o tym przekona¢ za pomoca igly
magnetycznej. Rachunek wykazuje, ze czgsto$¢ wahan igly zalezy od wielkosci sit
magnetycznych na nig dziatajacych; moze wiec ta czgsto$¢ by¢ wskaznikiem wielkos$ci
sity magnetyczne;.

Ktadziemy magnes sztabkowy na korkowych podktadkach grubosci 6 mm lub
stawiamy go na w¢zszej Sciance bocznej, a nastgpnie umieszczamy w dowolnym punkcie
mata igle na kolcu. Przez odchylenie igly wywolujemy jej wahania. Zmieniajac odlegltos¢
igly od magnesu stwierdzamy, ze przy zblizaniu igly do magnesu wahania staja si¢
czgstsze, przy oddalaniu rzadsze. Miejsca, w ktorych iglta wykazuje czgste wahania, maja
wicksze nat¢zenie pola.

IX. Mig¢kkie zelazo w polu magnetycznym. Zaslony magnetyczne. Zamknigty obwod
magnetyczny.

Kladziemy dwa magnesy sztabkowe na ich waskich bocznych $ciankach, rownolegle
jeden do drugiego w odleglosci okoto 8 cm, zwracajac réznoimienne bieguny w t¢ sama
strong (rys. 22). Migdzy biegunami umieszczamy zelazny pierscien, przykrywamy tektura
1 rozsiewamy opifki.

Po wstrzasnigciu mamy nowe widmo, ktoére poréwnujemy z widmem poprzednio
otrzymanym (rys. 20). Linie sit wyraznie wchodza w S$cianki pier§cienia; wewnatrz
prawie ich nie ma. Swiadczy to 0 zmniejszeniu natgzenia pola wewnatrz.

Jezeli z magnesow 1 zelaza utworzymy figur¢ zamknigta, tzw. obwo6d zamknigty
(rys. 1), to wigkszos¢ linii przechodzi przez zelazo 1 przez magnesy, a zewnetrzne pole jest
stabe. Ustawiamy dwa magnesy na waskich bokach i1 dotaczamy zwory. Jezeli boki te sa
zaokraglone, to trzeba zrobi¢ odpowiednie podstawki, naklejajac na tekturg cztery korki
lub cztery drewienka. Umieszczamy igl¢ magnetyczna na podstawce niedaleko od zwory



naprzeciwko jednego z biegunow. Obserwujemy wahania igly. Usuwamy zwor¢ —
wahania staja si¢ czgstsze.

Jeszcze jedno doswiadczenie na ten sam temat. Ustawiamy igle migdzy biegunami
magnesu podkowy. Wahania sa tak szybkie, Ze trudno za nimi podazy¢ okiem.
Dotlaczamy do tego magnesu drugi magnes podkoweg tak, aby réznoimienne bieguny
zetkngly sie. Wahania staja si¢ wolniejsze.

Na powyzszych zjawiskach  opiera si¢ stosowanie tzw. zaslon
magnetycznych. Sa to zelazne puszki lub rury, w ktérych przechowuje sig
przyrzady wtedy, gdy chcemy je zabezpieczy¢ od dzialania zewngtrznych pél
magnetycznych.

X. Ruch bieguna magnetycznego w polu magnetycznym

Na dnie akwarium stawiamy butelke z szeroka szyjka i wypelniamy ja catkowicie
woda. Do akwarium nalewamy wody prawie do brzegu szyjki butelkl Na szyjce
ktadziemy magnes sztabkowy. Namagnesowany drut stalowy (np. '/» szprychy rowe-
rowej) przetykamy przez szeroki korek takiej wielkosci, aby po wtozeniu do wody
uktad tych dwoch ciat ptywat, a drut miat pozycje pionowa z wystajacym ponad korek
biegunem potnocnym. Biegun na wystajacej czgsci drutu powinien by¢ na tej
wysokosci, co i bieguny magnesu opartego na butelce. Przesuwamy pltywajacy od
ponocnego bieguna magnesu-sztabki i puszczamy go swobodnie. Ptywak poptynie po
linii magnetycznej do bieguna potudniowego. Im blizej pasa obojgtnego rozpoczynac
si¢ bedzie ruch, tym krotszy bedzie tor.

XI. Pole magnetyczne istnieje w prozni

Pod kloszem pompy ssacej ustawiamy duza igle¢ magnetyczna. Wyciagamy spod
klosza powietrze tak dokladnie, jak na to pozwala pompa. Nastgpnie zblizamy do
klosza magnes-sztabke jednym, a potem drugim biegunem. Obserwujemy te same
objawy co i w powietrzu.



