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Rys. 1

Na trojnoznej podstawie (1) jest umocowana obudowa elektroskopu (2). W gornej czesci
obudowy jest osadzony izolator (3), a w nim trzon (4). W trzonie osadza si¢ kulke (5), ptytke (6)
ptaskiego kondensatora lub kolec (7). Wewnatrz obudowy trzon taczy si¢ z metalowa
listewka (8). Na wysokosci srodka listewka jest dwukrotnie zgigta i ma podluzne wycigcie,
w ktorym obraca si¢ metalowa wskazowka (9). O§ wskazowki jest umocowana w dwoch
tozyskach umieszczonych po obydwu stronach wycigcia w listwie. Srodek cigzkosci wskazowki
znajduje si¢ nieco powyzej osi, co umozliwia powrot wskazdéwki do pozycji pionowe;.

Kondensator, nalezacy do wyposazenia elektroskopu, sktada si¢ z dwoch ptytek. Jedna plytke
osadza si¢ w trzonie elektroskopu. Druga ptytka jest zaopatrzona w ebonitowa raczke (10).

W precie podstawy znajduje si¢ otwor (11), w ktory wkladamy wtyczke przewodu
uziemiajacego elektroskop. W podstawie sa dwa walcowe gniazdka; w jednym osadzamy kulke,
a w drugim kolec, gdy sa niepotrzebne przy wykonywaniu doswiadczen.

Zasada dzialaniaprzyrzadu

Wiadomo, ze istnieja ciata, ktore przez pocieranie nabieraja wtasnosci elektrycznych. Pewne
ciata mozemy elektryzowaé trzymajac je w reku (izolatory) inne za$ elektryzuja si¢ tylko wtedy,
gdy sa od rgki oddzielone cialem izolujacym innego rodzaju (przewodniki). Powstaly naboj
elektryczny rozmieszcza si¢ tylko na zewngtrznej powierzchni cial. W izolatorach elektryzacja
nastgpuje w miejscu pocieranym, a w przewodnikach wytworzony tadunek elektryczny udziela
si¢ wszystkim cz¢$ciom ciala.

Istnienie stanu naelektryzowania ciat (fadunku elektrycznego) mozna stwierdzi¢ przez
wystgpowanie sit odpychajacych (miedzy cialami naelektryzowanymi elektryczno$cia
jednakowego znaku).

Elektroskop jest prostym przyrzadem do doswiadczen z elektrostatyki do wykazywania stanu
naelektryzowania ciat.



Przystepujac do doswiadczenia wyjmujemy kulke z gniazdka podstawy i osadzamy ja
w trzonie elektroskopu. Nastgpnie elektryzujemy cze$¢ powierzchni pateczki ebonitowej
(izolator), przez popieranie jej suknem lub futrem.

Ladunek elektryczny (ujemny) powstaty na ebonicie przenosimy na kulke oraz listewke
1 wskazowke przyrzadu (przewodniki) dotykajace kulki elektroskopu, powierzchnia
naelektryzowana paleczki. Migdzy powierzchniami listewki i wskazowki, naelektryzowanymi
elektrycznos$cia tego samego znaku, powstana sity odpychajace. Sity te odchyla gérna czgs¢
wskazoéwki w jedna strong, dolna zas w strong przeciwna. Tak samo zachowa si¢ elektroskop,
gdy dotkniemy jego kuliki pateczka (szklana) natadowana dodatnio przez uprzednie potarcie jej
jedwabiem lub papierem.

Zastosowanie przyrzadu

a)Demonstrowanie zjawisk przewodnictwa

Za pomoca 2 elektroskopow mozna wykazaé, ze tadunek elektryczny przenosi si¢ z jednego
ciala na drugie. Jezeli elektroskopy, z ktorych jeden jest naelektryzowany, a drugi
nienaelektryzowany, potaczymy metalowym tacznikiem z izolowana raczka, to stwierdzimy, ze
wskazowka elektroskopu naelektryzowanego nieco opadnie, a wskazowka elektroskopu
nienaelektryzowanego odchyli si¢ (nabdj pierwszego elektroskopu rozdzieli si¢ na dwie
czesci). Mozna wykazaé, ze istnieja ciata, ktore przewodza elektrycznos¢ bardzo dobrze,
np. metale, wegiel — tzw. dobre przewodniki elektrycznos$ci, inne przewodza stabiej,
np. drewno, papier, tzw. polprzewodniki, i sa ciala nie przewodzace prawie zupehie
elektrycznosci — tzw. izolatory lub dielektryki (gazy, szklo, porcelana).

b)Okreslenie znaku tadunku elektrycznego

Ladujemy elektroskop nabojem znanego znaku. Jezeli do kulki natadowanego elektroskopu
zblizymy (nie dotykajac) cialo natadowane elektrycznos$cia nieznanego znaku, wskazéwka
elektroskopu opadnie, gdy fadunek ciata jest innego znaku niz fadunek elektroskopu.
Wskazowka elektroskopu odchyli si¢ wigcej przy zblizaniu ciata majacego fadunek tego
samego znaku, co tadunek elektroskopu.

Rys. 3



c)Demonstrowanie zjawiska indukcji elektrostatycznej

¢

Do badan wplywow pola elektrycznego na umieszczone w tym polu przewodniki uzywamy
dwoch jednakowych elektroskopow (rys. 4), ktorych kulki sa potaczone metalowym
tacznikiem na izolujacej raczce (Katalog pomocy naukowych, str. 94).

Pole elektryczne wytwarzamy za pomoca naelektryzowanej pateczki szklanej. Gdy zblizymy
pateczke natadowana dodatnio do kulki jednego elektroskopu (nie dotykajac kulki) wskazowki
obydwu elektroskopéw odchylaja si¢. Przy oddaleniu naelektryzowanej pateczki wskazowki
opadaja. Jezeli po zblizeniu naelektryzowanej pateczki zdejmiemy lacznik taczacy elektroskopy,
zachowaja one swoje naboje rowniez i po oddaleniu natadowanego ciala. Elektroskop,
do ktorego zblizono dodatni nabdj, ma tadunek ujemny, drugi elektroskop ma tadunek dodatni.

Zjawisko nazywa si¢ indukcja elektrostatyczna.

Jezeli w obecnosci ciata indukcyjnego polaczymy na chwile izolowany przewodnik
(2 elektroskopy) z ziemia (rys. 5a), to naboj jednoimienny ze wzbudzajacym sptynie do ziemi
1 pozostanie tylko roznoimienny.

Rys. 5b
Jezeli przerwiemy polaczenie przewodnika z ziemia 1 nast¢pnie odsuniemy cialo wzbudzajace

(rys. 5b), to izolowany przewodnik (2 elektroskopy) okaze si¢ naelektryzowany réznoimiennie
z cialem wzbudzajacym.



d)Zasada dziatania kondensatora
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Rys.6

Postugujac si¢ metalowymi ptytkami (P) mozemy demonstrowa¢ zasade dziatania
kondensatora ptaskiego.

Pojemno$¢ kondensatora ptaskiego jest okreslona przez wzor:

C=ES/4nd
gdzie:
E — stata dielektryczna

S — powierzchnia plyt kondensatora
d — odlegtos$¢ migdzy ptytkami

Pojemno$¢ kondensatora jest wprost proporcjonalna do powierzchni ptytek 1 do stalej
dielektrycznej, a odwrotnie proporcjonalna do odlegtosci migdzy ptytkami. Im mniejsza odleglosé
migdzy ptytkami, tym wigksza pojemno$¢ kondensatora.

V=Q/C
gdzie: V —potencjat Q —tadunek C - pojemnos¢

Zwigkszenie pojemno$ci moze by¢ zaobserwowane, gdyz powoduje (przy statym tadunku)
zmniejszenie si¢ potencjatu. Wskazoéwka elektroskopu opada, gdy zblizamy do plytki P elektro-
skopu druga ptytke uziemiona. Ptytke mozemy uziemi¢ przez dotknigcie jej reka.

Za pomoca elektroskopu mozemy wykazaé, ze ostrza maja wlasnosci rozbrajajace.
Po zatozeniu na trzon elektroskopu kolca i naladowaniu elektroskopu obserwujemy szybkie
opadanie wskazowki. Wskazuje to na ucieczke tadunkow z elektroskopu.

Postugujac si¢ elektroskopem mozemy stwierdzi¢ istnienie tadunku elektrycznego na
powierzchni przewodnika (np. na oktadkach naladowanej butelki lejdejskiej lub powierzchni
konduktora).

Za pomoca elektroskopu mozna wykazaé, ze naboje elektryczne w stanie réwnowagi
rozmieszczaja si¢ wylacznie na zewngtrznej powierzchni przewodnika. W tym celu taczymy
wewnetrzna powierzchni¢ naelektryzowanej siatki Faraday'a z jednym elektroskopem,
a zewnetrzng z drugim. Odchyleniu ulegnie tylko wskazéwka elektroskopu zewngtrznego. Sposob
wykonywania doswiadczen z butelka lejdejska i siatka Faraday'a jest podany w instrukcjach do
tych przyrzadow.

Elektroskop jest prostym przyrzadem do pokazéw 1 ¢wiczen z zakresu elektrostatyki.
Dokfadniejsze wskazania otrzymamy postugujac si¢ przyrzadem pomiarowym (np.
elektrometrem Brauna).

Elektroskop nalezy chroni¢ przed wilgocia 1 wstrzasami.



Uwagi o przydatnosci przyrzqdu w pracy szkolnej, o jego dzialaniu, zaletach i e went. usterkach, a takze
uwagi o instrukcji prosimy przysyla¢ do Zjednoczenia Przemyslu Pomocy Naukowych i Zaopatrzenia Szkol
w Warszawie, ul. Widok 5/7/9.



